12.1

Tapahtumat “parillinen silméluku” ja “viitonen” ovat erillisié, joten
voidaan kayttad yhteenlaskusaantoa. Lasketaan tapahtuman
todennakaisyys.

P (parillinen tai viitonen) P(A tai B) =P(A)+ P(B)
= P(parillinen) + P(viitonen)

_3_.1

“6'6

~ 0,667

Vastaus
0,667



12.2

Merkitdan pusseista otettuja siemenid S1 ja S2.

Ensimmadisesté pussista otetuista siemenista (S1) itdd 90 %, joten 10 % ei
ida.

P(S1itad) = 0,9

P(Sleiidd) =0,1

Toisesta pussista otetuista siemenista (S2) itdd 80 %, joten 20 % ei ida.

P(S2 itd4) = 0,8
P(S2 ei idd) = 0,2

Tapahtuma “siemenisté itdé tasan yksi” muodostuu kahdesta erillisesté
tapahtumasta: ”S1 itdd ja S2 ei idd” tai Sl ei idd ja S2 itd4”.

Lasketaan tapahtuman todennakdisyys.

P(siemenista itaa tasan yksi) P(A tai B) =P(A)+ P(B)

= P(S1itd& ja S2 ei id4) + P(S1 ei id4 ja S2 it&d) P(A ja B)=P(A)-P(B)
= P(S1itdd) - P(S2 ei idd) + P(S1 ei idd) - P(S2 itad)

=09:0,2+0,8:0,1

=0,26

Vastaus
0,26



12.3

Voidaan ajatella, ettd mielipidetta kysytédan kahdelta eri lukiolaiselta, H1
ja H2.

Tapahtuma eri mielipide” muodostuu kahdesta erillisestd tapahtumasta:
”H1 kannattaa ja H2 vastustaa” tai ”H1 vastustaa ja H2 kannattaa”.

Lasketaan tapahtuman todennakdisyys.

P (eri mielipide)

= P(H1 kannattaa ja H2 vastustaa) + P(H1 vastustaa ja H2 kannattaa)

= P(H1 kannattaa) - P(H2 vastustaa) + P(H1 vastustaa) - P(H2 kannattaa)
=0,62-0,38+0,38-0,62

~ 0,47

Vastaus
0,47



12.4

Tapahtuma “saadaan korkeintaan yksi kuutonen” muodostuu neljisti
erillisesta tapahtumasta:

el saada yhtdan kuutosta” =”E E E”,

”saadaan kuutonen vain ensimmaiselld heitolla” ="K E E”,
”saadaan kuutonen vain toisella heitolla” = ’E K E”,
”saadaan kuutonen vain kolmannella heitolla” = "E E K”.

1

Nopanheitossa saadaan kuutonen todennakoisyydella 6 ja jokin muu

silmaluku kuin kuutonen todennédkoisyydelld S

5
Lasketaan tapahtuman todennakaisyys.

P (saadaan korkeintaan yksi kuutonen)
= P(EEEtai KEE tai E K E tai E E K)
=P(EEE)+P(KEE)+P(EKE)+P(EEK)

555,155 515, 5105
666 666 666 666
~ 0,926
Vastaus

0,926



12.5

Syntyvistd suomalaislapsista 51,1 % on poikia, joten 48,9 % on tyttoja.
Nimetddn perheen lapset L1 ja L2.

Tapahtuma lapset eri sukupuolta” muodostuu kahdesta erillisesté
tapahtumasta: L1 on poika ja L2 on tytt6” tai ”L1 on tyttd ja L2 on
poika”.

Lasketaan tapahtuman todennéakoisyys.

P (lapset eri sukupuolta)

= P(L1 poika ja L2 tyttd) + P(L1 tytt6 ja L2 poika)

= P(L1 poika) - P(L2 tyttd) + P(L1 tyttd) - P(L2 poika)
=0,511-0,489+ 0,511 0,489

=~ 0,500

Vastaus
0,500



12.6

Syntyvistd suomalaislapsista 51,1 % on poikia, joten 48,9 % on tyttoja.
Nimetddn perheen lapset L1, L2, L3 ja L4.

Tapahtuma “kaikki neljd ovat samaa sukupuolta” muodostuu kahdesta
erillisestd tapahtumasta: “’kaikki ovat poikia” tai “kaikki ovat tytt6ja”.

Lasketaan tapahtuman todennakagisyys.

P (lapset samaa sukupuolta)

= P(kaikki poikia) + P(kaikki tytt0j&)

= P(L1 poika) - P(L2 poika) - P(L3 poika) - P(L4 poika)
+P(L1 tyttd) - P(L2 tyttd) - P(L3 tyttd) - P(L4 tyttd)

=0,511.0,511.0,511-0,511+0,489-0,489-0,489 0,489

= 0,511% +0,489%

~ 0,125

Vastaus
0,125



12.7

Tapahtuma “kaikissa nopissa sama silméluku” muodostuu kuudesta
erillisestd tapahtumasta: “’vain ykkosid”, vain kakkosia™, “vain

b
2 9. 2 2.

kolmosia”, vain nelosia”, “vain vitosia” tai “vain kutosia”.

Tapahtuman ”viidelld heitolla saadaan vain ykkdsid” todennékdisyys on
5

P(vain 1) = %%%%% = % . Sama todennékdisyys patee kaikille

silmaluvuille.
Lasketaan tapahtuman todennéakoisyys.

P (kaikissa nopissa sama silmaluku)

= P(vain 1) + P(vain 2) + P(vain 3) + P(vain 4) 4 P(vain 5) 4 P(vain 6)
5 5 5 5 5 5

_ 1 1 1 1 1 1

6 "6 "6 "6 T T

~ 0,000772

Vastaus
0,000 772



12.8

Tapahtumat ovat erillisié eli toisensa poissulkevia, jos toisen tapahtuessa
toinen ei voi tapahtua.

a) A: ”Hannu myohéstyy koulusta”
B: "Marja myohéstyy koulusta”

Hannun myohdstyessd myos Marja voi myohéstya koulusta. Jos A
tapahtuu, voi myos B tapahtua. Tapahtumat A ja B eivit ole erilliset.

b) Noppaa heitetadn kahdesti.
A: ”ensimmaisella heitolla tulee 6”
B: toisella heitolla tulee 6”

Vaikka ensimmaisella heitolla tulisi 6, voi my0s toisella heitolla tulla
6. Jos A tapahtuu, voi myds B tapahtua. Tapahtumat A ja B eivét
ole erilliset.

¢) Noppaa heitetaan kahdesti.
A: ensimmaiselld heitolla tulee 6 ja toisella 5”
B: toisella heitolla tulee 6 ja toiselle heitolla tulee 6”

Toisella heitolla voi saada tismalleen yhden tuloksen. Jos A tapahtuu,
ei B voi tapahtua. Tapahtumat A ja B ovat erilliset.

d) Kolikkoa heitetdén kolmesti.
A: tulee tasan yksi klaava”
B: "tulee tasan kaksi klaavaa”

Klaavoja voi saada tasan yhden tai tasan kaksi. Jos A tapahtuu, ei B
voi tapahtua. Tapahtumat A ja B ovat erilliset.



e) Kolikkoa heitetddn kolmesti.
A: “tulee ainakin yksi klaava”
B: tulee ainakin kaksi klaavaa”

Jos klaavoja tulee kaksi tai kolme eli ainakin kaksi klaavaa, patee myds,
ettd tulee ainakin yksi klaava. Jos B tapahtuu, tapahtuu myds A.
Tapahtumat A ja B eivét ole erilliset.

Vastaus

a) Voi tapahtua, eivat ole erilliset.
b) Voi tapahtua, eivat ole erilliset.
c¢) Ei voi tapahtua, ovat erilliset.
d) Ei voi tapahtua, ovat erilliset.
e) Voi tapahtua, eivat ole erilliset.



12.9

Matti ehtii keskiméarin joka kolmas aamu aiempaan bussiin.

P(M 1. bussi) =

P(M 2. bussi) =

wN Wl

Liisa ehtii keskimé&érin joka neljds aamu aiempaan bussiin.

P(L 1. bussi) =

Alw B[P

P(L 2. bussi) =

Tapahtuma “Matti ja Liisa matkustavat samalla bussilla” muodostuu

kahdesta erillisesta tapahtumasta: ”molemmat aiemmassa bussissa” tai
’molemmat myShdisemmassé bussissa”.

Lasketaan tapahtuman todennakagisyys.

P(M ja L samassa bussissa)

= P(M 1. bussi ja L 1. bussi) 4+ P(M 2. bussi ja L 2. bussi)
= P(M 1. bussi)- P(L 1. bussi) + P(M 2. bussi) - P(L 2. bussi)

11,2 3

3473,
~ 0,583
Vastaus

0,583



12.10

a) Merkitaan vikoja V1, V2 ja V3.

Ensimmadinen vika esiintyy 15 % tuotteista, joten 85 % tuotteista ei
ole téta vikaa.

P(V1) =0,15
P(ei V1) = 0,85

Toinen vika esiintyy 12 % tuotteista, joten 88 % tuotteista ei ole tat4
vikaa.

P(V2) = 0,12
P(ei V2) = 0,88

Kolmas vika esiintyy 8 % tuotteista, joten 92 % tuotteista ei ole tata
vikaa.

P(V3) = 0,08
P(ei V3) = 0,92

Tapahtuma “tuotteessa korkeintaan yksi vika” muodostuu neljasta
erillisestd tapahtumasta: “ei vikoja”, “ainoastaan V17, “ainoastaan
V2” tai “ainoastaan V3.

Lasketaan tapahtuman todennakaisyys.



P (korkeintaan yksi vika)
= P(ei V1, ei V2,ei V3)+ P(V1, ei V2, ei V3)

+P(ei V1, V2, ei V3) + P(ei V1, ei V2, V3)
= P(ei V1-P(ei V2)- P(ei V3) + P(V1)- P(ei V2)- P(ei V3)

+P(ei V1)-P(V2)  P(ei V3) + P(ei V1) - P(ei V2)- P(V3)
=0,85.0,88-0,92 +0,15-0,88-0,92 +0,85-0,12-0,92 +0,85-0,88- 0,08
~ 0,96

b) Todennakdisyys, ettd tuote kelpaa myyntiin on 0,96 eli 96 %
tuotteista kelpaa myyntiin.

0,96-10 000 = 9600

10 000 tuotteen erdstd voidaan ennakoida 9600 kelpaavan myyntiin.

Vastaus
a) 0,96
b) 9600



12.11

Laaditaan tilanteesta puukaavio, kun ensimmaéinen laukaus osuu.

1.laukaus

2. laukaus

3. laukaus

ohi osuma
010 030

4. laukaus

Merkitadn osumia O ja niitd laukauksia, jotka eivat osu tauluun, H.

a) Tapahtuma “kolmas laukaus osuu tauluun” muodostuu kahdesta
erillisestd tapahtumasta: 2. laukaus osuu ja 3. osuu” tai 2. laukaus ei
osu ja 3. osuu”.

Koska ensimmainen laukaus osuu tauluun, 2. laukaus osuu tauluun
todennakoisyydelld 0,90 ja ei osu tauluun todennakdisyydelld 0,10.

Jos 2. laukaus osuu tauluun, 3. laukaus osuu tauluun
todennakdisyydelld 0,90.

Jos 2. laukaus ei osu tauluun, 3. laukaus osuu tauluun
todennékaisyydella 0,30.

Lasketaan tapahtuman ’kolmas laukaus osuu tauluun” todennékoisyys.

P (kolmas laukaus osuu tauluun)
=P(OH)+PHO)

= P(O)-P(H) + P(H)-P(O)
=0,90-0,90+0,10-0,30
=0,84



b) Tiedetdan, ensimmainen laukaus osuu tauluun.

Tapahtuma “neljas laukaus ei osu tauluun” muodostuu neljasta
erillisestéd tapahtumasta: O O H”, 7O HH”, "H O H” tai "H H H”.

Lasketaan tapahtuman “neljds laukaus ei osu tauluun” todenndkoisyys.

P (neljés laukaus ei osu tauluun)
=P(OOH)+P(OHH)+P(HOH)+PHHH)

=0,90-0,90-0,10 +0,90-0,10-0,70 4+ 0,10-0,30- 0,10+ 0,10-0,70-0,70
~ 0,20

Vastaus
a) 0,84
b) 0,20



12.12

a) Tapahtumat “kortti on pata” ja Kortti on arvoltaan korkeintaan

b)

kuutonen” eivit ole erillisia.

Korttipakassa on 13 pataa ja ndiden lisdksi kolme muuta maata, joista
jokaisessa on 6 Kkorttia, joiden arvo on korkeintaan kuutonen.

Tapahtuma “kortti on pata tai arvoltaan korkeintaan kuutonen”
muodostuu kahdesta erillisestd tapahtumasta: “kortti on pata” tai
“kortti muu kuin pata ja arvoltaan 1-6”.

P(pata tai arvoltaan korkeintaan 6)
= P(pata) + P(muu kuin pata ja arvoltaan 1-6)

_13 18
52 52
~ 0,596

Tapahtuma “punainen, mutta ei kuvakortti” muodostuu kahdesta
erillisestéd tapahtumasta: “kortti on hertta 1-10” tai “’kortti on ruutu 1-
10”.

P (punainen, mutta ei kuvakortti)
= P(hertta 1-10) + P(ruutu 1-10)
_ 10, 10

- 52 B2
~ 0,385

Vastaus
a) 0,596
b) 0,385



12.13

Merkitdan monistuskoneita M1 ja M2.

Ensimmadinen kone on rikki 25 % kouluajasta, joten se toimii 75 %
todennakoisyydella.

P(M1 rikki) = 0,25
P(M1 toimii) = 0,75

Toinen kone on rikki 15 % kouluajasta, joten se toimii 85 %
todennakoisyydella.

P(M2 rikki) = 0,15
P(M2 toimii) = 0,85

Tapahtuma vain yksi toimii” muodostuu kahdesta erillisesté
tapahtumasta: “M1 rikki ja M2 toimii” tai "M1 toimii ja M2 rikki”.

Lasketaan tapahtuman todennakagisyys.

P(vain yksi kone toimii)

= P(ML1 rikki ja M2 toimii) + P(M1 toimii ja M2 rikki)

= P(M1 rikki) - P(M2 toimii) + P(M1 toimii) - P(M2 rikki)
=0,25-0,85+0,75-0,15

~ 0,33

Vastaus
0,33



12.14

Tapahtuman “viidell4 heitolla saadaan pelkkié kruunia” todennékdoisyys
5

on P(vain kruunia):§ 555 9= 5 - Sama todenndkdisyys

patee myos klaavoille.

Lasketaan tapahtuman pelkkié kruunia tai pelkkié klaavoja”
todennakdisyys.

P (pelkkia kruunia tai pelkki& klaavoja)

= P(pelkki& kruunia) + P(pelkkia klaavoja)
5 5

_ 1 1

=2 T2

= 0,0625

Vastaus
0,0625



12.15

Tapahtuma “tdsmailleen yksi voitto” muodostuu neljasta erillisestd
tapahtumasta:

”voitto vain ensimmadiselld arvalla” ="V E E E”,
” yoitto vain toisella arvalla” ="E V E E”,

” yoitto vain kolmannella arvalla” ="E E V E”,
”” voitto vain neljannelld arvalla” ="E E E V”.

Todennékoisyys voittaa yksittdiselld arvalla on 25 %, joten
todennadkaisyys, ettei arvassa ole voittoa, on 75 %.

Lasketaan tapahtuman todennakagisyys.

P (tasan yksi voittoarpa)
=P(VEEEtaiEVEEtaiEEVEtai EEEV)
=P(VEEE)+P(EVEE)+P(EEVE)+P(EEEV)
=0,25.0,75-0,75-0,7540,75-0,25-0,75-0,75
+0,75-0,75-0,25-0,75+0,75-0,75-0,75-0,25

~ 0,42

Vastaus
0,42



12.16

Juuso mydohéstyy keskimaarin joka viides aamu.

P(J mychastyy) — %

P(J ajoissa) = %
Kaisa myo6héstyy keskimadrin joka seitsemés aamu.

P(K mybhéstyy) — %

P(K ajoissa) = %
Lasse myohéstyy keskimdarin joka kymmenes aamu.

P(L mybhéstyy) — %

P(L ajoissa) = %

Tapahtuma “ainakin kaksi on ajoissa” muodostuu neljasta erillisestd
2 9. b5 9.

tapahtumasta: “kaikki ajoissa”, vain J myohistyy”, “vain K my0héstyy’
tai ”vain L myohastyy”.

9

Lasketaan tapahtuman todennakdisyys.



P (ainakin kaksi ajoissa)

= P(kaikki ajoissa) + P(J myoh., K aj. ja L aj.)
+P(J aj., Kmyoh. jaL aj.) + P(J aj., K aj. ja L myoh.)

=P aj.) - P(Kaj.)-P(Laj.)+ P myodh.) P(Kaj.) P(Laj.)
+P(@J aj.)- P(Kmy6h.)- P(L aj.) + P(J aj.)- P(K aj.)- P(L. my6h)

_46 9 16 9,419 46 1
571075710757 10"5 7 10

~ 0,943

Vastaus
0,943



12.17

Merkitdan sadepdivia S ja poutapdivia P. Paivé on joko sadepdiva tai
poutapdivi, eli tapahtumat “on sadepdivd” ja on poutapdivd” ovat
erillisia.

a) Tapahtuma “juhannuspdivdnd on poutaa” muodostuu kahdesta
erillisestd tapahtumasta: P P” tai ”’S P”.

Koska juhannuksen aatonaattona on poutapdivé, juhannusaattona on
poutapéivd 70 % todennakoisyydelld. Juhannusaattona on sadepdiva
30 % todennékdisyydella.

Juhannuksen péivat menevait jérjestyksessa juhannuksen aatonaatto,
juhannusaatto ja juhannuspéiva.

Jos juhannusaattona on poutaa, juhannuspdivana on poutaa 70 %
todennakdisyydella.

Jos juhannusaattona sataa, juhannuspéaivana on poutaa 60 %
todennakdisyydella.

Lasketaan tapahtuman “’juhannuspéivina on poutaa” todennékdoisyys.

P (juhannuspaivana on poutaa)
=P(PP)+P(SP)
=P(P)-P(P)+ P(S)- P(P)
=0,70-0,70+0,30:0,60

= 0,67



b) Koska juhannuksen aatonaattona on sadepdivd, juhannusaattona on
sadepéivd 40 % todenndkdisyydelld. Juhannusaattona on poutapdiva
60 % todenndkoisyydella.

Jos juhannusaattona on poutaa, juhannuspéivana on poutaa 70 %
todennakoisyydella.

Jos juhannusaattona sataa, juhannuspdivand on poutaa 60 %
todennakoisyydella.

Lasketaan tapahtuman “’juhannuspéiviané on poutaa” todennikoisyys.

P (juhannuspdivéné on poutaa)
=P(PP)+P(SP)

= P(P)-P(P)+ P(S)- P(P)
=0,60-0,70+0,40-0,60

= 0,66

Vastaus
a) 0,67
b) 0,20



12.18

Merkitaan varivikaa V ja muotovikaa M.
Varivika esiintyy 12 % tuotteista, joten 88 % tuotteista ei ole varivikaa.

P(V) =0,12
P(ei V) = 0,88

Muotovika esiintyy 7 % tuotteista, joten 93 % tuotteista ei ole
muotovikaa.

P(M) = 0,07
P(ei M) = 0,93

Lasketaan tapahtuman ”tuote on virheetén” todennékoisyys.

P (tuote on virheettn)
= P(ei V jaei M)
=0,88-0,93

~ 0,82

Tuotteista virheettdmia on siis 82 %.

Tapahtuma tuote on B-laatuinen” eli “tuotteessa on tasan yksi vika”
muodostuu kahdesta erillisesté tapahtumasta: ”V jaei M” tai “ei V ja M”.

Lasketaan tapahtuman todennakagisyys.

P(tuote on B-laatuinen)
=P(Vjaei M)+ P(ei VjaM)

= P(V)-P(ei M) + P(ei V) - P(M)
=0,12-0,93+0,88-0,07

~ 0,17



Tuotteista B-laatuisia on siis 17 %.

Lasketaan tapahtuman “tuote sérjetddn” eli tuotteessa on molemmat
viat” todenndkoisyys.

P (tuote sarjetéan)
=P(VjaM)
=0,12-0,07

~ 0,008

Tuotteista sérjetdéan 0,8 %.

Vastaus
virheettomia 81 %, B-laatuisia 17 %, sarjettdvia 0,8 %



12.19

Tapahtuma “punainen pallo” muodostuu kahdesta erillisesta tapahtumasta:
“rasia A ja punainen” tai “rasia B ja punainen”.

Tietyn rasian valitsemisen todennakdisyys on % Yhdessa rasiassa on 8
palloa. Rasiassa A on viisi punaista ja rasiassa B kuusi punaista palloa.
Lasketaan tapahtuman todennakagisyys.

P(punainen pallo)
= P(rasia A ja punainen) + P(rasia B ja punainen)
= P(rasia A)- P(rasian A punainen) + P(rasia B) - P(rasian B punainen)

Vastaus
0,458



12.20

Tapahtuma “mestaruus ratkeaa neljdssé ottelussa” muodostuu kahdesta
erillisestd tapahtumasta: “HPS voittaa nelja ensimmaistd ottelua” tai “PPS
voittaa neljad ensimmadisté ottelua”.

HPS voittaa todennédkoéisyydellda 0,60, joten PPS voittaa
todennakdisyydelld 0,40.

P (ratkeaa neljassa ottelussa)

= P(HPS voittaa nelja ensimmaistd) + P(PPS voittaa nelja ensimmaista)
=0,60-0,60-0,60-0,60+0,40-0,40-0,40-0,40

= 0,60* + 0,404

~ 0,16

Vastaus
0,16



12.21

a) Havainnollistetaan heittotuloksia taulukon avulla. Lasketaan taulukkoon
silmalukujen summat.

Ensimmaisen
nopan tulos

1 2 3 4 5 6

Toisen nopan tulos
Taulukkoon on merkitty ne heittotulokset, joilla saadaan heti
silmélukujen summaksi 5. Naista kaikki yhdistelmat ovat sellaisia, ettei
heitossa tule paria.

Liséksi pelaaja voi heittda ensiksi kaksi ykkostd, minka todennakdisyys

on 3—16 ja uudella heitolla saada silmélukujen summaksi kolme, minka
AL 2
todennékdisyys on 36"

Tapahtuma “pédityy Erottajalle” muodostuu kahdesta erillisesté
tapahtumasta: 1. heiton summa 5” tai 1. heitolla ykkoset ja 2. heiton
summa 3”.



P (paatyy Erottajalle)
= P(1. heiton summa 5) + P(L. heitolla ykkdset ja 2. heiton summa 3)

4.1 2
36 36 36
~ 0,113

b) Kaytetdén jalleen taulukkoa apuna.

Ensimmiisen
nopan tulos

1 2 3 4 5 6

Toisen nopan tulos

Taulukkoon on merkitty ne heittotulokset, joilla saadaan heti
silmalukujen summaksi 6. Heittotulos 3 ja 3 ei kdy, koska kyseessé
on pari ja sen jalkeen pitdisi heittdd vield uudestaan.



Liséksi pelaaja voi heittdd ensiksi kaksi ykkostd, minka todenndkdisyys

on 3—16 j a uudella heitolla saada silmélukujen summaksi nelja, mutta
ei paria, minka todennékaéisyys on %

Ensimmaisella heitolla ei voi heittdaa kahta kakkosta, silla silloin toisella
heitolla pitaisi heittda kaksi ykkdstd, minka jalkeen pitéisi heittaa viela
uudestaan.

P (paatyy Erottajalle)
= P(L. heiton summa 6) + P (L. heitolla ykkdset ja 2. heiton summa 4)

_4_ 1 2
36 36 36
~ 0,113
Vastaus
a) 0,113

b) 0,113



12.22

a) Tapahtuma “saadaan tisméilleen kaksi koria” muodostuu kolmesta
erillisesta tapahtumasta:

”saadaan kori ensimmadiselld ja toisella heitolla” ="K K E”,
”saadaan kori ensimmadiselld ja kolmannella heitolla” ="K E K”,
”” saadaan kori toisella ja kolmannella heitolla” = ”E K K”.

Pelaaja heittad korin todennéko6isyydelld 0,80, joten han ei saa koria
todennakdisyydelld 0,20.

P (saadaan tasmaélleen kaksi koria)

= P(KKEtai KE K tai E K K)

= P(KKE)+ P(KEK)+ P(EKK)
=0,80-0,80-0,20+ 0,80-0,20-0,80 +0,20-0,80-0,80
=~ 0,38

b) Tapahtuma ”saadaan vihintdan kaksi koria” muodostuu neljésta
erillisesta tapahtumasta:
”saadaan kori kaikilla heitoilla” = K K K”
”saadaan kori ensimmadiselld ja toisella heitolla” ="K K E”,
”saadaan kori ensimmadisellé ja kolmannella heitolla” =K E K”,
”saadaan kori toisella ja kolmannella heitolla” =”E K K”.

Pelaaja heittad korin todennakdisyydelld 0,80, joten hén ei saa koria
todennadkoisyydelld 0,20.



P (saadaan tasmalleen kaksi koria)

=P(KKKtai KKE tai KE K tai E KK)

= P(KKK)+P(KKE)+ P(KEK)+P(EKK)
=0,80-0,80-0,80+0,80-0,80-0,20+ 0,80-0,20-0,80+0,20-0,80-0,80

~ 0,90

Vastaus
a) 0,38
b) 0,113



12.23

a) Tapahtuma torjuu tdsmélleen yhden potkun” muodostuu seitsemasta
erillisestd tapahtumasta: “torjuu vain ensimmadisen potkun”, torjuu

2

vain toisen potkun”, ... , torjuu vain seitseménnen potkun”.

Maalivahti torjuu todennakdisyydell % joten hén ei torju
9

todennékdisyydella 10

Lasketaan ensin tapahtuman ’torjuu vain ensimmaéisen potkun”
todennékdisyys. Maalivahti torjuu yhden ja paastda kuusi maalia.

P (torjuu vain ensimmaisen) = 1. 9

10 10

Tama sama todennakoisyys on myos kaikilla muilla erillisilla
tapahtumilla.

P(torjuu tdsmélleen yhden potkun)

6 6 6
_1.9°%, 1. 9 19
“10°10 T10 10 tt10 10

6
_2.1 9
=710 10

0,37

Q



b) Tapahtuma ”torjuu enintdén yhden potkun” muodostuu
kahdeksasta erillisesta tapahtumasta: a-kohdassa listatuista
tapahtumista ja tapahtumasta “ei torju yhtdkaan”.

Tapahtuman “torjuu enintddn yhden potkun” todennékoisyys saadaan
laskettua, kun tapahtuman “torjuu tdsmélleen yhden potkun”
todenndkdisyyteen lisdtddn tapahtuman “ei torju yhtédan”
todennakaisyys.

7

P(ei torju yhtdan) = %

P(torjuu enintdén yhden potkun)

6 7
1 9 9
"10°10 T 10
~ 0,85
Vastaus
a) 0,37

b) 0,85



